Global Laboratory Temperature Monitoring System

Anatolia Geneworks Bilgi Teknolojileri Departmani tarafindan gelistirilmistir

Proje Ozeti

Global Laboratory Temperature Monitoring System, yedi farkl lilkedeki laboratuvar
dondurucu ve inktbator sicakliklarini gercek zamanl olarak izlemek ve yonetmek amaciyla
gelistirilen IoT tabanl bir altyapidir. Sistem, operasyonel siirekliligi saglar, ISO 13485 ve
IVDR standartlarina uyumluluk getirir ve kiiresel diizeyde izlenebilirlik ile kalite giivence
stireclerini giiclendirir.

Projenin Amaci

Projenin temel amaci manuel sicaklik takibini ortadan kaldirmak, verimliligi artirmak ve
sicaklik sapmalarindan kaynaklanabilecek olasi malzeme kayiplarini 6nlemektir. IoT
sensdrlerinin glivenli bir Layer 7 ag altyapisina entegre edilmesiyle, laboratuvar
kosullarinin merkezi ve kesintisiz sekilde izlenmesi saglanmistir.

Kullanilan Teknolojiler ve Markalar

Veri toplama siirecinde Raspberry Pi cihazlar1 ve DHT22 sensérleri kullanilmis; veri
glivenligi ve ag iletimi Fortigate Firewall ve Cisco ag ekipmanlariyla saglanmistir. Sistem,
bulut tabanl bir sunucu lizerinde PostgreSQL veritabani ile galismakta olup, PRTG Network
Monitor altyapi izleme ve proaktif bildirimler i¢in kullanilmistir.

En Biiyiik inovasyon

Projedeki en biiyiik inovasyon, [oT cihazlarinin kurumsal aga Layer 7 seviyesinde giivenli
TLS sifreleme ve cihaz kimlik dogrulamasiyla entegre edilmesidir. Bu sayede 6l¢eklenebilir,
tireticiden bagimsiz ve siirdiirtlebilir bir telemetri mimarisi olusturulmustur.



Proje Sonuc¢lari

Proje sonucunda sicaklik sapmalarinin tespit siiresi %92 oraninda kisalmis, ortalama
miidahale stiresi 18 dakikadan 2 dakikaya diismiistiir. Manuel veri girisi tamamen ortadan
kalkarak yilda 400 saatten fazla zaman tasarrufu saglanmistir. ISO denetimlerinde veri
biitiinliigii %100 dogrulukla belgelenmistir.

Projeden Faydalanan Departmanlar

Kalite Giivence, Uretim, AR-GE ve Bilgi Teknolojileri departmanlar1 dogrudan fayda
saglamistir. Izlenebilirlik, operasyonel verimlilik ve insan hatasinda belirgin azalma elde
edilmistir. Ayrica yonetim birimleri, tiim laboratuvar ortamlarini tek ekrandan kiiresel
olarak izleyebilir hale gelmistir.

Yonetim Destegi ve Biitce

Proje, list yonetimden tam destek alarak yaklasik 100.000 USD biitce ile hayata gecirilmistir.
Bu biitce; 10T cihazlari ve sensorlerin tedariki, Fortigate ve Cisco altyapisinin kurulumu,
bulut sunucu yapilandirmasi, PostgreSQL veritabani, PRTG lisanslamasi ve entegrasyon
streclerini kapsamaktadir.

Gelecek Vizyonu ve Olg¢eklenebilirlik

Sistem mimarisi, gelecekte yapay zeka destekli anomali tespiti, ongoriicii bakim ve
laboratuvar yonetim sistemleriyle entegrasyon gibi gelismis fonksiyonlari destekleyecek
sekilde tasarlanmistir. Boylece proje, siirdiirtlebilir ve kiiresel 6lcekte genisleyebilen bir
¢6zlUm haline gelmistir.



